


Elektroniniai $io produkto komponentai yra tinkami perdirbti
/ pakartotinai naudoti.

Kad apsaugotuméte aplinka, iy komponenty, pasibaigus jy
galiojimo laikui, nemeskite su buitinémis atliekomis.

Juos reikia pristatyti j elektroniniy atlieky surinkimo vieta,
kaip nurodo $is simbolis:

z

Dél tinkamo 3alinimo viety informacijos jums suteiks vietinés
institucijos.






Sveiki jaunieji
detektyvai!

Sveikiname prisijungus prie ,Spy Labs Inc.”. Trijy
Sauniausiy masy slaptyjy agenty papraséme, kad jus
iSmokyty svarbiausiy Sio amato triuky. Leiskite pristatyti

naujuosius mokytojus.

James Wright yra,, Spy Labs
Inc.” jkaréjas, vyriausiasis
detektyvas ir geriausias
nusikaltimy tyréjas. Akylai
stebédamas jis pamato net
maziausias detales. James yra
puikus komandos lyderis, kuris
geba pastebéti unikalius kity
Zmoniy gebéjimus bei juos
iStobulinti. Jis nekantrauja
suZinoti apie tavo ypatingus
gebéjimus bei kaip galétum
prisideéti prie komandos.

Carolyn Lee yra detektyvo
pavaduotoja ir laboratorijos
techniké. Ji ne tik sportiska,
bet ir labai pastabi. Ji ne tik
puikiai surenka jkalCius, bet ir
LSuranda adatq Sieno
kupetoje”. Ji pagrindinis uz
jkalciy analizavimq
laboratorijoje atsakingas
asmuo. Sukaupusi didZiulés
patirties laboratorijoje,
Carolyn puikiai jvaldé
argumentavimo jgudzius,
tarsi turéty Sestqjj pojuty. Dél
to ji racionaliausia ,Spy Labs”
komandos nare.

Vieta snipams)

SLI skirting
: Inés d iné
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Mike Franklin geriausiai
organizuotas Zmogus
grupéje. Jis atsakingas uz
tyrimus ir archyvus ,Spy Labs
Inc.”. Turédamas fotografine
atmintj ir sukaupes daug
duomeny, jrasy bei kitos
tyrimy medziagos, Mike
(pravarde ,Zmogus paieskos
variklis“) akimirksniu
suranda komandai reikalingq
informacijq. Po kiekvienos
iSsiaiskintos bylos Mike
surenka visus jkalcius ir juos
sukelia j issamiq ataskaitq.

Kaip komanda, ,Spy Labs Inc.” i$siaiskino daugybe jdomiy byly. Visiems trims komandos nariams galési
padétiisiaiskinti bylas, atlikdamas tyrimus, rinkdamas jkalcius ir juos analizuodamas. Su Siuo ekspertizés
rinkiniu turési visko ko reikia, kad jsirengtum savo laboratorijg, atliktum tyrimus bei surastum jtariamuosius!

Kas yra kriminalistika?

Kriminalistika — tai moksliniy metody taikymas tiriant nusikaltimus arba analizuojant
jkalcius. Kriminalistikoje mokslininkai jkalcius tiria laboratorijoje, daznai naudodami cheminius
procesus. Kriminalistika yra plati sritis su daugybe discipliny, jskaitant pirSty antspaudy ir DNR
analize, dokumenty ir nuotrauky autentifikavima bei nuosédy ir baty jspaudy analize. Dazniausiai
kriminalisto uzduotis yra identifikuoti nezinomas medziagas. Pavyzdziui, kriminalistas gali istirti
dirvos méginj ir nustatyti jo kilme, o tai gali padéti susiaurinti jtariamujy, gyvenanciy konkrecioje
srityje, sarasa. Kitas kriminalisty naudojamas jrankis yra DNR analizé, kurig galima atlikti
identifikuojant nusikaltimo vietoje galéjusius bati asmenims.




Kriminalistikos laboratorijos
surinkimas

Jums reikes: Laboratorijos pagrindo, vertikaliy
stulpeliy, laikiklio spaustuky, jrankio laikiklio

Naudojimas

1. Naudodami jrankiy laikiklj prijunkite vieng
vieng didelj ir vieng maZa vertikaly stulpelj.

2. |statykite du jrankiy laikikliu sujungtus
stulpelius j pagrindo gale esancias angas. Didelis
stulpelis turéty buti viduryje, o mazasis —
dedinéje. Likusj maza stulpel; jstatykite j tus¢ia
anga kairéje.

3. Didelio mégintuvélio laikiklio spaustuka
pritvirtinkite kairéje vidurinio stulpelio puséje,
kad mégintuvélio dugnas galéty atsiremti j
apvaly jlinkima pagrinde. Likusius laikiklio

spaustukus pritvirtinkite prie iSoriniy pusiy
stulpeliy kairéje ir deinéje.

4. Galiausiai laboratorija dekoruokite
lipdukais.



Patys pasigaminkite slapto rasalo

Jums reikeés:

Aukitas, platus mégintuvelis

Petri lekstelé

Teptukas

2 juodosios arbatos maiseliai, citriny sultys,
popieriaus gabalélis, Siltas vanduo
Naudojimas:

1. Iki pusés mégintuvelio pripilkite Silto
(ne karsto) vandens irj vidy jdékite du
arbatos maiselius. Leiskite pastoveti
maziausiai 15 minudiy, kol vanduo taps
tamsiai rudos spalvos.



2.| desinéje |aboratorijos stotelés puseje

esant] Sulinélj padekite Petri lekstelg ir 3
ipilkite Siek tiek citriny suldiy.

3.] citriny sultis jmerkite teptuka irant

popieriaus gabalelio uzradykite Zinutg. Uzrase

7inute, Sepetel] iSplaukite. Uzrasui idZiuvus,

jis bus beveik nematomas.

4. Arbatos maiselius i$ mégintuvélio iSimkite

ir teptuka vél jmerkite | arbata. Pertekliy o
nuvarvinkite. Perbraukite popieriaus lapu.

Praneimas vél pasirodys! Dabar zinote, kaip

slapta radyti nematomas jinutes draugams.

Kas vyksta?
Daugybé dazy jpylus rigsties pakeicia spalva. Tokie dazai, jskaitant juodaja arbata

vadinami indikatoriais. Juodajai i susij

. jai arbatai susijungus su ragstimi i citri iy, ji pakeici
. r inys

spalva. Dél to, anksciau nematytas uzraSas tampa matomas. it ke

Nepamirskite po kiekvieno eksperimento nuvalyti laboratoriniy jrankiy.



Niekada nesvieskite sau ar kitiems Zmonéms /
gyvanams j akis!

Uzuominy paieska naudojant UV viesa

Jums reikes:

UV Zibintuvelis

Naudojimas

1. Uztemdykite viena i$ namuose esantiy
kambariy (jsitikinkite, kad vis dar
susiorientuojate aplinkoje, kad
neuzkliatuméte ar j kazka neatsitrenktuméte)
ir UV zibintuveliu ieskokite uzuominy.
Stebékite, kaip skirtingai daiktai elgiasi
ultravioletinéje Sviesoje. leskokite,
pavyzdziui, popieriaus ir 7urnaly, balty arba
neoniniy drabuziy ir markeriy.
7. Naudodami UV $viesa istyrinékite savo
piréty nagus, rankas ir drabuZius. Arv k-q nqrs
pastebéjote, ko nesimato jprastoje Sviesoje?

Jjungimo ir
iSjungimo
mygtukas.

Kas vyksta?

Be vos matomos tamsiai mélynos
Sviesos, UV Zibintuvélis pirmiausia skleidzia
ultravioletine (UV) Sviesa. |prastai Zmogaus
akis mato 3viesa, kurios bangos ilgis yra nuo 380
iki 700 nanometry (nm). | j diapazong patenka
visos vaivorykstés spalvos, todél jg ir matome.
Vis délto, UV 3viesos bangos ilgis trumpesnis nei
380 nm, todél Zmogaus akis jos nemato.
UV Sviesai atsispindéjus nuo fosforo (medziagy,
kurios dél spinduliuotés skleidzia matoma 3viesa),
jis suzadinamas ir ima natraliai Svytéti
fluorescencine Sviesa.
Daugybé jvairiy dalyky ryskiai Sviecia tamsoje
apdvietus UV Sviesa. Kai kurie pavyzdziai yra balti
drabuziai, markeriai, popierius, o taip pat
nedvarumai ir démeés.
Kriminalistikoje UV Sviesa naudojama pamatyti
kitaip nematomus ar nejtartinus objektus ar
démes (pavyzdZiui, kraujo démes). Stipri UV
Sviesa taip pat padeda tikrinant brangakmenius,
padirbtus pinigus ir meno dirbinius.



Popieriniy pinigy Zyméjimas

Jums reikes:

Platus mégintuvelis, vanduo, mégintuvélio
dangtis su skyle, maiZelis su kastono Zieve,
mentelé, teptukas, UV sibintuvélio laikiklis,
UV zibintuveélis ir banknotas (popierinis
pinigas)

Naudojimas

1. Tris ketvirtadalius mégintuvélio
pripildykite vandeniu ir savo laboratorijoje
jstatykite j laikiklio spaustuka.

2. Mentele j mégintuvel] jdekite kelis
gabaliukus kastono sievés ir dangteliu su
skyle mégintuvelj uzdenkite.



3. Naudodami UV Zibintuvélio laikiklj savo
laboratorijos stoteléje prispauskite uv
sibintuvélj taip, kad Sviesa $viesty tiesiai (3]
pro mégintuvélio danggio skyle.
Prisiminkite, kaip tirpalas mégintuvelyje
atrodo jprastoje Sviesoje.

4. Jjunkite UV sibintuvelj ir uztemdykite
kambarj (arba uztraukite uzuolaidas). Ka
matote? UV dviesioje vandenyje
plaukiojanti Zieve palieka Sviesiai mélyng
debesj, kurio jprastoje $viesoje nesimate.

S) Kas  Kastono zievej

no Zievéje yra vandenyje tirpstancio jungini i i

Kastono Zieveje ginio, vadinamo i
vyksta? Sviesoje Svyti. Si savybé vadinama fluorescencija. sesalin Js

5. Apdvieskite kambarj (arba atitraukite (6
uiuolaidas), patraukite UV zibintuvélj ir

nuo mégintuvélio nuimkite dangtelj.

Mentele sumaiykite tirpala ir iSimkite

jame likusig Zieve.

6.) UV tirpala jmerkite teptuk ir ant

banknoto padarykite nedidele Zyma. UV

sibintuveliu padvieskite j Zyma, kad

jsitikintuméte, ar ji Sviedia.

AL/

as!

= Ant banknoto pazymekite 7yme ir duokite jj palaikyti draugui. Véliau paprase
grazinti pasvieskite sibintuvéliu ir taip patikrinkite, ar tai tas pats banknotas. Jei zymé, kurig
pazyméjote, nedviedia, vadinasi ne kitas banknotas.

AV
/N



Senos knygos autentifikavimas

Jums reikeés:
UV Zibintuvelis
Laboratorijos ataskaitos bloknotas
Skirtingy tipy buitinis popierius
Naudojimas
1. Susiraskite skirtingo tipo popieriaus
(pvz., spausdintuvo popieriaus, uzrasinés
popieriaus, tualetinio popieriaus, .
popieriniy rankéluosciy, kartono) ir
tamsiame kambaryje j istyrinekite
naudodami UV Zibintuvelj.
7. Bloknote uzrasykite, kaip kiekvienas
popierius reaguoja UV Sviesoje.

- Kas vyksta?

Balinamosios priemonés jau ilgus
metus yra dedamos j daugelio tipy popieriy, kad
jis atrodyty baltesnis ir Svaresnis. Sios
balinamosios priemonés ultravioletinius
spindulius pavercia melsva Sviesa, kuri nataraliai
gelsva popieriaus spalva pavercia ryskiai balta
spalva, kuri naudojama Siais laikais. Dél Siy
balinamuyjy priemoniy, procese naudotas
popierius UV $viesoje Svieia. Sios balinamosios
priemonés iki 1866 m. nebuvo atrastos, todél
senesnéms knygoms atskirti nuo naujesniy
galima naudoti UV 3viesa.



Rugsties testas

Jums reikeés:

2 mazi mégintuveliai

Mentelé

Matavimo Saukstas

Maistiné soda, jvairds buitiniai skysciai
(pvz., vanduo, pienas, citriny sultys, kola,
7oleliy arbata, kepimo aliejus, limonadas,
obuoliy sultys)

Naudojimas

1. Laboratorinéje stoteléje laikiklio
spaustukais pritvirtinkite du
mégintuvelius i | kiekviena jpilkite
skirtingy skysciy.

2. Jei skysciuose susiformuoja mazi
burbuliukai, iSmaidykite juos mentele, ka
burbuliuky nelikty (priesingu atveju
aiékiai negalésite matyti reakcijos su
maistine soda).

3. | kiekviena meégintuvélj jdekite po
{auksta maistinés sodos ir stebékite, kas
vyksta.

4. | bloknotg uZrase pastebéjimus
isplaukite mégintuvelius ir atlikite
eksperimenta su kitais dviem skysciais.

o

Kas vyksta?

Ruigstys yra medziagos, kurios ne
neutralizuoja Sarmus (bazes) ir turi kaustinj
efektﬁ. Tai reiskia, kad jos gali istirpinti kitas
med_Z|agas. Jprastai rigstis yra ragstaus skonio.
Su riigstimis susiduriame kasdien, nes jas
ngudojame maistui iSsaugoti ir dedame |
gérimus. PavyzdZiui, angliarigsté dedama j
gazuotus gérimus, kad jie burbuliuoty. Atidarius
buteliuka, slégis sumazéja ir angliarigsté virsta j
anglies dioksida ir vandenj. Maistinei sodai
patekus j riigtis kyla cheminé reakcijos, kurios

metu susidaro anglies dioksidas, dél kurio
skystyje kyla burbuliukai. Neriigstiniuose
skysCiuose tokia reakcija nevyksta.



pH testas

Jums reikeés:
2 mazi mégintuveliai I

pH testo juostelés

Laboratorijos ataskaitos bloknotas

Skirtingi buitiniai skysciai (pvz., pienas,

citriny sultys, kola, Zoleliy arbata aliejus,

obuoliy sultys)

Naudojimas o

1. Laboratorinéje stoteléje laikiklio
spaustukais pritvirtinkite du mégintuvélius
ir  kiekviena jpilkite skirtingy skysciu,
lygiai taip, kaip eksperimente su maistine
soda.

2.| kiekvieng meégintuvelj jmerkite pH
testo juostele ir stebekite, kaip ji keiiasi.
Jos ims keisti spalva.

3. Gauta rezultat3 palyginkite su spalvy
skale ir pastabomis iS ankstesnio
eksperimento.

Kas vyksta?

Kaip ir juodoji arbata slapto rasalo eksperi i

v lipir juodoj : perimente (8 ir 9 p.), taip ir daZai testo j 8j

:,:?;I;zts?(;lsu{s&h'k%ltc'la spalv)q, priklausomai nuo medziagos, su kuria kontaktuoja pH g\l/j:rstt: IEjueriyra
io rigstinguma). Testo juostelés gali parodyti ne ti i (gsti ,

arodo sky gum yti ne tik, ar skystis yra rgstis, bet ir ki

ragstinis jis yra (arba jei tai bazé, kas yra priesinga ragsciai). Jei et

rgstini a (arba , priesinga rigsCiai). Jei skystis néra nei rigstinis, nei

Sarminis (vadinasi turi bazés ypatybiy), jis vadinamasgneut)raliu. s e nel g, el

_Lavb(.JI. NeZymiai Nezymiai i
rilgstinis riigstinis Neutralus comins o
sarminis sarminis



Paslaptingy milteliy identifikavimas

Jums reikes:

Matavimo Saukstas

Pipeté

2 mazi mégintuvéliai

Mentelé

Laboratorijos ataskaitos bloknotas
Cukraus pudra, maistiné soda, krakmolas,
buitinis actas, vanduo

Naudojimas

1. Tegul kas nors j kiekvieng i trijy jusy
|aboratorinés stotelés Sulinéliy pripila
cukraus pudros, maistines sodos ir
krakmolo (svarbu neuztersti vieno su
Kitais). Tegul ties kas pila jums nesako,
kur yra kas.



2.]vieng meégintuvélj jpilkite vandens, 0] (3)
kita — buitinio acto.

3.| pipete pritraukite vandens ir ant.vi.sq

milteliy uzlasinkite kelis [asus. Stebékite,

kaip milteliai reaguoja uzlasinus vandens.

[gmaiSykite mentele. Savo isvadas

uzrasykite bloknote.

Kas vyksta?

Cukraus pudra ir maistiné soda vandenyje iStirpsta, todél jy nebesimatys, o krakmolas
pirmiausia susoka gabalais, o maisant pasidaro drumstas misinys. Taip yra dél to, kad krakmolo
dalelés yra gerokai didesnés nei cukraus pudros ir maistinés sodos, todél jos vandenyje prasciau
tirpsta. Dabar Zinote, kuriame Sulinélyje yra krakmolas. Savo iSvadas uzrasykite bloknote.

4. Dabar istustinkite pipete ir pritra.uk.it.e
buitinio acto. | kiekviena i3 trijy Sulinéliy
jlaginkite kelis lasus acto.

Kas vyksta?

Maistiné soda reaguoja su actu suputodama ir iSskirdama anglies dioksida (apie kurj
suzinojote rigsties testo eksperimente, 14 p.). Dabar Zinote, kurie milteliai yra maistiné soda!
Jokia reakcija kituose Sulinéliuose nevyksta, taciau pries tai jau identifikavote krakmolg. Vadinasi,
vandenyje iStirpe ir su actu nesureagave milteliai yra cukraus pudra. Sékmingai identifikavote visas
tris medziagas jy neragaudami. Savo iSvadas uzradykite bloknote.



Pirsty antspaudy émimas

Jums reikeés:

Milteliy pirsty antspaudams imti

Sepetélis

Skaidri lipni juosta, balto popieriaus lapas,
rasiklis

Naudojimas

1. Kelis kartus pabaksnokite pirsty
antspaudams imti skirty milteliy talpykla, kad
sulygintumete miltelius ir jsitikintumete, kad jie
neprikibo prie dangtelio. Atsargiai atsukite
dangtelj, kad milteliai neissibarstyty.

2. miltelius jmerkite Sepetel]. Laikydami uz
Sepetélio galo jj pakelkite vir$ pirsto antspaudo
ir tvelniai baksnokite rankeng, kad milteliai nuo
Sepetelio kristy ant antspaudo. Miltelius labai
atsargiai paskleiskite, 0 pertekliy atsargiai
nuéluokite arba nupaskite.

3. Skaidria lipnia juostele pirsto antspauda
galite paimti. Tai reitkia, isaugoti jo kopija. Kad
ta padarytumete, lipnig juostos pus¢
priglauskite prie matomo piréto antspaudo ir
pirstu juosta ittiesinkite, kad nelikty nelygumy
ar burbuliuky. Dabar juosta nuo pavirsiaus
nupléskite. Pirsto antspaudas lieka ant
juostelés.

4. Dabar jkalcius archyvuokite juosta, lipnia
puse zemyn, priklijuodami prie balto popieriaus
lapo. Uzrasykite, kur ir kada radote pirsto
antspauda ir kaip manote, kieno jis galéty buti.



Ka galime suZinoti i$ dirvos méginiy

Jums reikeés:

Petri lekitelés dangtis

Pipeté

Matavimo puodelis su vandeniu

Pinceto

Dirvos méginiai

Naudojimas

1. Paimkite tris dirvos meginius iS jvairiy
viety ir nedidel] kiek sudékite j tris
laboratorinés stotelés 3ulinélius. Jei jie
sulipe, pincetu atskirkite.

7. Petri lekitelés dangtj uzdekite ant trijy
Zulinéliy virsaus (kaip dangtj). | pipete
pritraukite Siek tiek vandens ir vir$
kiekvieno dirvos méginio uzlasinkite
vandens lasiuka.

3. Dabar j méginius pazidrekite pro
vandens lagiuka. Jis juos padidina kaip
didinamasis stiklas. Dabar dirvos
méginius galite i€analizuoti, o rezultatus
uzradykite bloknote. Kokia méginio
spalva? Ar yra kokiy nors granuliyar
akmenuky? Ar matosi augaly likudiy ir, jei
taip, j ka jie panass?






Lipancios spalvos l
| —

Jums reikeés:

Petri lekstele

Filtrinis popierius

Keli skirtingi juodos spalvos vandenyje
tirpus flomasteriai arba markeris; juostd; o
Zirklés; vanduo

Naudojimas:

1. Priekinj laboratorines stotelés Sulinélj

pripildykite vandeniu.

7. Ant vieno i filtrinio popiriaus juodu

flomasteriu uzraykite ,paslaptis”. (4
U3ragas nuo filtrinis popieriaus krasto

turéty bti mazdaug 1cm atstumu.

3. Zirklemis jkirpkite filtrinj popieriy nuo

krasto link centro. Tada popieriy susukite j

kiigj. Suklijuokite juostele taip, kad

juostelé neuzdengty uzraso.

4, Kugj jdékite j vandenj mazdaug [ |

minutei ir leiskite vandeniui i |éto kilti . T
\ SN

filtriniu popieriumi. :"_ Kitaip nei kiti

||
Paprasykite draugo, kad ant filtrinio
popieriaus uzrasyty 7odj, vienai raidei
naudodami skirtinga flomasterj.
Taikydami chromatografine procedira
galite identifikuoti, kurios raides yra
parasytos skirtingu rasikliu nei kitos.

5. Eksperimenta pakartokite su antru
popieriaus gabaliuku ir kitu zymekliu.
Atlike dar du eksperimentus, juos
palyginkite. K3 matote?

Kas vyksta?

Rt C .
MR ragzslglsey:asr;(ti)r/;r\]/;:dsgn)lue t|r[.)vu.s pigmentai pereina j vandenj ir patenka j filtrinj popieriy
Juoda alvy miinys, todél vandeniui kylant aukstyn, ti 3 ski
e o e ¢l vandeniui kylant au Styn, tirpus radalas atsiskiria
i . pigmento savybeés skiriasi. Kai kurie pi i je ti
o ol o . rie pigmentai vandenyje tirpsta
. , . Si cheminé analizé yra vadinama chromatografija. Ji daznai tai
. . .. . r
kriminalistiniuose tyrimuose, misinj atskiriant j komponentus. grefe i dainatalom



Rasysenos analizé

Jums reikes:

Du rasysenos pavyzdZiai i§ dviejy skirtingy Zmoniy,
liniuoté

Naudojimas:

1. Papradykite dviejy draugy ar $eimos nariy
uzrasyti du uzradus. Po viena raéysenos pavyzdj is
kiekvieno asmens priimkite patys, kad Zinotumeéte,
kieno jis (tai bus rasysenos pavyzdys). Kiti
pavyzdziai liks nezinomi. Pavyzdziuose galima
raéyti bet kok] teksta (pvz., raide, seng namy darby
uzduotj, pirkiniy sarasa ir pan.).

2. Jusy uzduotis yra nustatyti, kurie analizuojami
dokumentai priklauso kuriam radytojui. Pirmiausia
po uzraso padekite liniuote. Ar uzrasas parasytas
tiesiai? Ar jis nukrypsta aukstyn arba zemyn? Ar jis
atrodo parasytas kaip ant banguotos linijos?

(S

Y
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Patarimas.

Syarbu nepamirsti, kad rasysena ne
visada bus vienoda, todél reikia ieskoti
panasumy, o ne tiksliy atitikmeny.
/mogaus rasyseng pakeisti gali daugybé
skirtingy veiksniy (pvz., rasytojo
nuotaika, susizalojimas, kambario
apsvietimas, ar rasytojas sedi, ar stovi ir
pan.), todél raidés gali atrodyti
skirtingos, net jei yrais to paties
pavyzdZio. Démesj sutelkite j raides,
kurios pavyzdyje visada atrodo taip pat
ir jas palyginkite su tiriamo dokumento
raidémis.



